INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN VALCEA
SCOALA GIMNAZIALA N. BALCESCU RM. VALCEA

CONCURSUL DIN TAINELE STIINTELOR NATURII
Editia a-XVII-a, 7 februarie 2026
Partea 1. (10x3p=30p)
Alegeti varianta corecta.
1. In lista urmitoare, instrumentul cel mai bun pentru a misura cat mai exact grosimea pastei de la pix este:

a) metrul croitorului;  b) rigla; c) ruleta; d) sublerul; e) hartia milimetrica.

2. Pentru a masura aria unei frunze folosim:

a) echerul b) raportorul ¢) formule matematice d) hartia milimetrica C) mensura

3. Pentru un magnet, liniile de cAmp din exteriorul magnetului:

a) ies din polul nord al magnetului si intrd in polul sud al magnetului;
b) ies din polul sud al magnetului si intrd in polul nord al magnetului;
¢) ies din polul plus al magnetului si intrd in polul minus al magnetului;
d) ies din polul minus al magnetului si intrd in polul plus al magnetului.

4. Unitatea de masura pentru temperatura in Sistemul International este:

a) gradul Celsius, b) gradul Fahrenheit, ¢) kelvinul, d) caldura.

5. O bila din otel cade intr-o piscina cu apa. Lucrul mecanic al fortelor de frecare ce actioneaza asupra bilei este:

a) pozitiv; b) zero; ) negativ.

6. Fortele se mésoara cu:

a) odometrul; b) densimetrul; ¢) ampermetrul; d) dinamometrul.

7. Unitatea de masurd pentru sarcina electrica in Sistemul International poartd numele de:
a) electron; b) coulomb;
c) volt; d) proton.

8. Unitatea de masurd pentru acceleratie in Sistemul International este:

k 2
a) = b) = ) & d) —.

9. Intr-un circuit electric simplu (neramificat) intensitatea curentului:

a) este mai mare langa borna pozitiva;

b) este mai mare la mijlocul circuitului;

¢) este mai mare langa borna negativa;

d) este aceeasi in toate punctele circuitului.

10. Stiind ca m, s, N, J, W sunt simbolurile unitatilor de masura, relatia gresita este:

a) W=J/s b) J=5-W ©) s=W/J d) s=J/W

NOTA: Timp de lucru: doua ore; 10 puncte din oficiu; nu se admit stersituri pentru Partea I si Partea a II-a
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Partea a II-a (30p)

1. Inscriein spatiile libere ale coloanei din stanga (1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10), literele corespunzatoare (A, B,

C,D,E, F, G, H, I, J) din coloana din dreapta, a notiunilor fizice corespunzatoare (10 x1p=10p)
Coloana din stanga Coloana din dreapta

1 F  vitezd A Aparat de masura

2 E  wvolt B Efect static

3 G temperaturd C Efect dinamic

4 C_ franare D Proprietate fizica

5 A micrometru E Unitate de masura

6 H  ferbere F Marime fizica vectoriala
7 B comprimare G Marime fizica scalara

8 A mensura H Fenomen termic

9 D culoare I Fenomen optic

10 F forta J Fenomen electric

2. Completeaza rebusul (folosind majuscule) si vei obtine (pe verticald) un aparat de masura folosit in fizica:
(10 x2p =20p)

1. micsorarea volumului unui corp prin racire

2. marime fizicd ce masoara starea de incalzire

3. miscare in care valoarea vitezei este constanta

4. forta care poate inlocui mai multe forte ce actioneaza asupra unui corp

5. cu el masuram fortele

6. aparat de masura pentru tensiunea electrica

7. linia dreapta sau curba descrisa de un mobil in timpul miscarii

8. lucru mecanic pe timp

9. proprietate pe care 0 masoard masa

10. forta de atractie cu care Pamantul actioneaza asupra unui corp

1 C|OIN|T |R|A]JC]|T]|TI]|E

2 T|IEM|P |EJRJA|T R | A
3 UIN|T |[FJOJR|M|A

4 RIE|Z|U|L|T |A|N]|T|A

5 DI N/AIM|[OIM|E|T|R|U
6 VIO|IL | TIMJE |T|R|U
7 TIRIA|TJE|JC|T|O|R|TI|E
8 P|U]JT]E R |E

9 I IN|EJR]|T|I |E

10 G|IR|EJU]T|A|T|E

NOTA: Timp de lucru: doua ore; 10 puncte din oficiu; nu se admit stersituri pentru Partea I si Partea a II-a
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Partea a III-a (30p)
Pentru rezolvarea urmatoarelor probleme veti folosi formule. Rezolvarea fara formule duce la scaderea
punctajului.

1. La o statie meteorologica din Alaska sunt doud termometre. Unul masoarda temperatura in grade
Celsius, iar celdlalt masoara temperatura in grade Fahrenheit. Ambele termometre indica aceeasi valoare a
temperaturii. Calculati cat este aceasta valoare a temperaturi (in grade Celsius si In grade Fahrenheit) ?

(5p)

REZOLVARE
Transformarea intre scara Celsius scara Fahrenheit se face cu relatia:
t(°F) =1,8 - t(°C) + 32

Ambele termometre indica aceeasi valoare a temperaturii.
Notam t(°F) = t(°C) = x si Inlocuim in relatia de mai sus obtinem urmatoare ecuatie:
x =18+ -x + 32

Rezolvam ecuatia:

x=2.x+32 |10
10

x-10 = %-10 ‘x+32-10

10x = 18x + 320
10x —18x = 320

—8x = 320 rezulta X = % = — 40 deci —40°C = —40 °F

Orice alta rezolvare corectd din punct de vedere fizico-matematic primeste punctaj maxim.

NOTA: Timp de lucru: doua ore; 10 puncte din oficiu; nu se admit stersituri pentru Partea I si Partea a II-a
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2. In magazinul Cozia un cumparator care sta pe scara rulanta ajunge la etajul urmator in 30 de secunde.
Daca scara rulanta este in repaus, cumparatorul urca singur (pe scara rulantd) in 20 de secunde. Calculeaza
in cat timp cumparatorul ajunge pana la etajul urmator, cand scara se misca si el urca fatd de scara.

(5p)
REZOLVARE

t1=30s
t=20s
t=7?

Folosim legea miscarii uniforme: d=v -t
Unde d este distanta parcursa (distanta dintre etaje de-a lungul scarii rulante),
iar v este viteza cumparatorului = viteza scarii fata de cladire + viteza cumparatorului fata de scara
V = Vset Veu
Notam 7 cu x
d = (Vsct Veu) - X
Dar cand cumparatorul sta pe scara rulanta ce se misca: d=vs -#1 rezulta:

d
VUsc = E
Iar cand cumparatorul urca pe scara rulanta care sta: d=ve -t rezulta:
d
Veu = g

Astfel se obtine ecuatia:

tp, t
Prin impartire cu ,,d” avem:
1 1
1= (— + —) X
1 b
Cel mai simplu este sa se faca inlocuiri:
1 1
1=|=—=+ —
(30 * 20) g
Aducem la acelasi numitor:
1= (242
~\60 "0/ "
1= 5
“60
60=5 -x
_ 60 12
X=—=
Deci: t=12s

Orice alta rezolvare corecta din punct de vedere fizico-matematic primeste punctaj maxim.

NOTA: Timp de lucru: doua ore; 10 puncte din oficiu; nu se admit stersituri pentru Partea I si Partea a II-a
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3. Un autoturism Dacia Logan avand un motor cu puterea de 90 CP se deplaseaza rectiliniu si uniform cu
viteza de 72 km pe ora. Calculati forta de tractiune a motorului la aceasta viteza.

(5p)

REZOLVARE

P=90CP
v="72 km/h

F=7

Folosind urmatoarea formuld a puterii: P=F - v rezulla F =

Sl lav!

Vom exprima puterea si viteza In unitatile Sistemului International ca sa obtinem forta in newtoni.
Transformam 72 km/h in m/s :

_ 7 km_72 1000m_20 m
VEIE T T 3600s - s
Intrucat in unele manuale
1CP=736 W,
iarinaltele 1CP=735W ,
vom efectua calculele numerice in ambele situatii
90 - 736 W
F = —m = 3312 N
20 —
S
90 -735W
F = - m = 3307,5 N
20 3

Oricare dintre aceste doud raspunsuri va fi considerat corect

Orice altd rezolvare corectd din punct de vedere fizico-matematic primeste punctaj maxim.

NOTA: Timp de lucru: doua ore; 10 puncte din oficiu; nu se admit stersituri pentru Partea I si Partea a II-a
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4. O pompi cu puterea de 0,5 kW, aflata intr-o fantana, scoate apa de la adincimea de 10 m. In 10
minute pompa scoate 600 L de apa. Calculati randamentul instalatiei stiind ca densitatea apei este de

1000kg/m? si folosind pentru acceleratia gravitationald valoarea 10 N / kg. (5p)

REZOLVARE

P=0,5kW

t =10 min

h=10m

V=600L

p=1g/em?

g =10 N/kg

n=?

Ly = lucrul mecanic util = lucrul mecanic necesar pentru a scoate 600 L de apa de la adancimea de 10 m ;

Lu=F-d=G-h=6000N-10m =60000]

G =m-g=600kg -10%=6000N

cm3 cm3 1000 T 1000cm3 T~ dm3 L

m=p-V=0600L12=600kg (p=1-L=12. =105 170 15 )

L

P = T => L.=P -t=05kW-10min =500W -600s = 300 000/

Ly 60000] 6

1
o 22 2 2= 200
7= 1.7 300000] 30 5 o

Orice alta rezolvare corectd din punct de vedere fizico-matematic primeste punctaj maxim.

NOTA: Timp de lucru: doua ore; 10 puncte din oficiu; nu se admit stersituri pentru Partea I si Partea a II-a
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5.

Intr-un experiment in care studiaza frecarea, un elev foloseste un cub din lemn cu latura de 10 cm
si masa de 800 g. In mijlocul fetei laterale din dreapta el Infige un mic carlig de masa neglijabila. El aseaza
cubul la capatul din stdnga al unei scanduri cu lungimea de 60 cm, care este lacuita pana la jumatate (portiunea

OB), cealalta jumatate (BD) fiind neldcuita si mai aspra.

De carlig, elevul agata un dinamometru si trage lateral spre dreapta, paralel cu scdndura, pana cand cubul
incepe sd se miste cu viteza mica constanta. El mentine constanta aceasta forta si deplaseaza cubul spre

dreapta.

Cand cubul ajunge cu marginea din dreapta n punctul B, el observa ca trebuie sa creasca forta pentru ca
respectivul cub sa se miste in continuare aceeasi viteza mica constanta. Apoi, cand marginea cubului a ajuns in
punctul C forta cu care trage nu mai este nevoie sa o mareasca, si deplaseaza in continuare cu viteza constanta
cubul, pana ajunge la marginea scandurii (in punctul D). Vezi figura a)

F,
—>

s

A
ST TS

figura a)

Graficul variatiei fortei de tractiune este reprezentat in figura b)

F(N) 4
24 F-mmmmmmmm oo 7 -
b e - i
o A : : ‘D _d (cm)
10 30 40 60
figura b)

Folosind valoarea de 10N/kg pentru acceleratia gravitationald, calculeaza:

a) densitatea cubului; (2p)
b) coeficientii de frecare pentru cele doud portiuni ale scandurii; (4p)
¢) lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune; (4p)

NOTA: Timp de lucru: doua ore; 10 puncte din oficiu; nu se admit stersituri pentru Partea I si Partea a II-a
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REZOLVARE

¢=10cm 800 g

=m_ — 3_ 3
m = 800g a)p = = Toooond 0,8g/cm” = 800kg /m
OD =60cm
OB =30cm V=1¢3 = (10 cm)® =1000 cm3
v =constant
a)p=" Py
b)ur=?;u2=7? b) Fr=u-N =>p=—
c)Lr=? &
=1 [ 1T |
F, NF B
—> — —> — |
F |
0 A b B C ID
G
viteza constantd => rezultanta nula: F71 + FT +N+G=0
- pe orizontala : FTl + F{ =0 => Fr =F
- pe verticala : N+ G=0 => N=G=m -g=0,8kg- 10N/kg= 8N
Loyo=fn B LN . —fra _ B _ 24N _
Deci: pq = " —G—SN—O,Z, Uy = === =03

N G 8N

c) Lucrul mecanic are interpretare geometrica de arie (in coordonate F, d)
Lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune: Lr =L+ Lo+ L3
F(N) 4

2 b C D’

\

N

1,6

D d(cm)

v

10 30 40 60

Li= Aria dreptunghi mic =AA’-AB = 1,6N - 20cm=1,6N - 0,2m = 0,32])

(BB'+cC')-BC _ (1,6N+2,4N)-10cm _ 4N-0,1m

L>= Aria trapez = > > =—F = 0,2J

Ls= Aria dreptunghi mare = CC’- CD = 2,4N - 20cm=2,4N - 0,2m = 0,48]

Lr=032)+0,2)J+0,48T=11J

Orice altd rezolvare corectd din punct de vedere fizico-matematic primeste punctaj maxim.
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