INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN VALCEA
SCOALA GIMNAZIALA NR. 5 RM. VALCEA

CONCURSUL DIN TAINELE STIINTELOR NATURII
Editia a XV-a, 10 februarie 2024

Partea I. (10%3p=30p)
Alegeti varianta corecta.

1. O bila din fier este incalzitd cu 100 de grade Celsius. In urma incilzirii densitatea bilei:
a) scade b) ramane aceeasi, c) creste.

2. Unitatea de mdsurd pentru greutate in Sistemul International este:
a) gramul b) kilogramul c) chintalul d) newtonul

3. O eclipsa de Soare se produce cand:
a) Soarele este intre Pamant si Luna,
b) Pamantul este intre Soare si Luna,
c) Luna este intre Soare si Pdmant.

4. Un turist are in buzunar un briceag. Cand coboara de pe muntele Cozia greutatea briceagului:
a) creste foarte putin b) scade foarte putin ¢) ramane constanta

5. Notatia N reprezinta:
a) un numar b) o necunoscuta c) normala d) newtonul

6. Rezultanta a doua forte concurente este minima cand fortele fac un unghi de :
a) 0° b) 45° c)90° d) 120° e) 180°

7. Rezultanta a doua forte concurente este maxima cand fortele fac un unghi de :
a) 0° b) 45° c)90° d) 120° e) 180°

8. Trei forte concurente cu valori egale F; = F, = F3=5N, fac intre ele unghiuri de 120°. Rezultanta
lor are valoarea de:
a) ON b) 5N c) 10N d) 125N e) 15N

9. Cand unghiul dintre doua forte concurente creste, atunci valoarea rezultantei:

a) scade b) ramane constanta C) creste

10. Unitatea de masura a constantei elastice este:
a) N bNm? ) d) —~ 6) —
m ) N'm m m?2 N
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Parteaa ll-a (30p)

1. Inscrie in spatiile libere ale coloanei cu marimi fizice din stanga ( 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10),
literele (A, B, C, D, E, F, G, 1, J, K) corespunzatoare unitatilor de masura corecte, din coloana din
dreapta.

(10x1p=10p)

Marimi fizice Unitati de masura

1 J  masa A Kkelvin

2 E_ viteza B wvolt

3 G densitate C litru

4 A temperaturd D newton

5 H_ acceleratie E  kilometru pe minut

6 C__ wvolum F hectar

7 D __ greutate G  gram pe centimetru cub
8 K __ lungime H  metru pe secunda la patrat
9 B___ tensiune electrica I amper

10 F arie J chintal

K hectometrul
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2. Scrieti denumirea aparatului de masura (instrumentului) reprezentat in imagine. (10x1p=10p)

Imaginea

Denumirea aparatului de masura
(instrumentului)

Ruleta

Micrometru

Subler

Cilindru gradat / Mensura

Cronometru

-+ 3+—
-‘ Balanta
oy 5‘-—&-'

o §F

e Termometru

ap

PE

©=Eu

Dinamometru

Busola

Electroscop

NOTA: Timp de lucru: dou ore; 10 puncte din oficiu; nu se admit stersaturi pentru Partea I si Partea a Il-a
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3. Completeaza rebusul (folosind majuscule) si vei obtine (pe verticald) o notiune de fizica si
astronomie:
(10x1p=10p)

. Unitatea de masura pentru masa in Sistemul International

. lumina trece prin el, iar obiectele care se vad prin el sunt clare

. miscare in care viteza creste

. din cauza ei se usuca rufele

. masa pe volum

. marime fizicd ce masoara starea de incalzire

. cresterea dimensiunilor unui corp din cauza variatiei de temperatura

. actiunea reciproca a doua corpuri

O 00 I & »n B~ W N -

. urma lasata de un corp in miscare

10. pata Intunecatd care se formeaza in spatele unui obiect opac luminat

1 KiT|LOJGIRIAM

2 TIR|AIN|S|PAIRIEIN|T

3 AIC|C|E|L|EIRJA|TIA

4 EIVIAIPIORIAIRI|E
5 DIEINSJI|TIA|T|E

6 TIEIM|P | E|RIA|ITIU|IR|A

7 D|II'|L|AT|A|IR|E

8 I IN|T|E|R|AC|T|JI|U|N|E

9 TIRIAJIIE|C| T|IO|R|I|E
10 U MB|R]A
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Parteaa lll-a (30p)

Pentru rezolvarea urmatoarelor probleme veti folosi formule. Rezolvarea fara formule duce la
scaderea punctajului.
Tn calculele numerice, din rezolvarea problemelor, puteti folosi urmatoarele aproximatii:

V2 ~ 1,41

V3~ 1,73

V11 ~ 3,31

1. Forta F are valoarea de 10 newtoni si face un unghi de 45° cu axa orizontala Ox, ca 1n figura.
a) Descompune forta F pe cele doua directii Ox si Oy (2p)
b) Fara a folosi functii trigonometrice, calculeaza valorile celor doud componente Fy si F,  (5p)

2) (2p) y 4
| F
f i Observatie: Desenul nu trebuie facut separat.
Fy) E Se completeaza peste cel din enuntul problemei.
0 — LG >
Ex
b)  T.Pitagora: F? = F? + F} (1p)
Unghiul fiind de 45° se formeaza doua triunghiuri dreptunghice isoscele.
Deci au catetele egale => F,=F, (1p)
; . F+2
din T. Pitagorarezultd F? = 2-F? F,= T\F (2p)
Fy=F,=5J/2~5-1,41=7,05N (1p)
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2. Un pescar doreste sa traverseze un rau pe drumul cel mai scurt. El vasleste cu viteza V = 1m/s
fata de apa, iar viteza raului este constanta pe toata latimea lui si are valoarea V,= 0,5 m/s.
Determina:

a) unghiul sub care pescarul trebuie sa orienteze barca fata de mal in timpul traversarii raului (3p)
b) viteza barcii fatd de mal in acest caz. (5p)

¢) cat timp dureaza traversarea daca latimea raului este de 43,25 m. (2p)

a) Trebuie sa traverseze raul pe drumul cel mai scurt adica perpendicular pe maluri. Viteza

rezultantd v, trebuie sa fie perpendiculard pe maluri ca in desenul urmator:

mal
E—
va
IA
v . v_b>
30
60°
mal

Tntr un triunghi dreptunghic cateta care se opune unghiului de 30° este jumitate din ipotenuza.
v =1 este ipotenuza, iar v, = 0,5 este cateta. Deci unghiul dintre v si v, este de 30°.

Rezultd cd unghiul dintre v si mal este 90° —30°= 60° (3p)
b) T.Pitagorain triunghiul vitezelor : v2 = v2 + v => v, =, v2—1v? (3p)
v, =+4/1-0,25=,/0,75=,/0,25-3 =0,5V3 = 0,5-1,71 = 0,865 ? (2p)

c) Legea miscarii uniforme:  distanta parcursa = viteza ori timp

a
d=v-At pentru situatia din problema d=vy At => At = — (1p)
b
4325m _
= 865 ™ m = 50s (1p)

Observatie: Orice alte rezolvari corecte primesc punctajul maxim
Aceasta este problema V1.2 pagina 53 din manual
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3. O sanie cu masa de 10 kilograme coboara uniform pe o panta (cu zapada) cu lungimea de 20 m

si inaltimea de 2 m. Se considera ca acceleratia gravitationald are valoarea de 10 N/kg.

a) Deseneaza sania pe pantd si fortele care actioneaza asupra saniei. (2p)
b) Calculeaza ce valoare are valoarea forta de frecare. (3p)
c) Calculeaza ce valoare are forta, cu care trebuie trasa sania in sus, paralel cu panta, pentru a urca
uniform. (3p)
d) Ce valoare are forta cu care sania apasa perpendicular pe panta in aceste situatii? (5p)
X-’
2 b)
G=100N (1p)
2p) G:=G-T=10N (1p)
h =G, =10N (1p)
_ o) |
Xy
(2p) F=F=G=20N (1p)

d) forta cu care sania apasa perpendicular pe panta este GTl

din T. Pitagora => G,, = \/G? — G? (3p)
G,=3-10-v11=30-3,31=99,3N (2p)
Sau
b
G, =06 T (1p)
Unde b este baza planului inclinat
din T. Pitagora=> b = V1% — h? (2p)
b=2-3-411 (1p)
G, =100 22 = 103 VI1 ~ 993N (1p)

Observatie: Cele doua desene sunt in manual la pagina 48 (cu explicatiile necesare)
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